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Mole Masse Atomique et Quantité de Matière  

La mole :Unité de quantité de matière équivalant à celle d’un système contenant autant d’entités élémentaires qu’il y a 
d’atomes dans 12 grammes de carbone 12 . Unité de comptage, de base du système international  

A_ Unité de mesure en chimie (de comptage)
1_ Mole Définition

d’éléments : la mole.
Pour compter les atomes, les molécules ou les ions, on les regroupe donc en paquets ayant le même nombre 

2_ Nombre d'Avogadro

Unité de mesure : Le nombre d'atomes contenus dans 12 grammes de carbone    C est appelè 

nombre d'Avogadro et se note  NA

12 
6 :

Calcul de NA AN = 

= 

 

NA

3_ Quantité de matière d'un échantillon

𝐴𝑁

𝑁
=𝑛

:représente le nombre d'entités présentes dans l'échantillonN note n, La quantité de matière se 

𝑛 x=𝑁 𝐴𝑁

𝑁 = Nombre d'entités  

𝑁  = Nombre d'Avogadro

𝑛   = Quantité de matière en mol
𝐴

.

.la quantité de matière contenue dans ce clou est:

atomes de fer. Quelle est la quantité de matière contenue dans ce clou21 Un clou en fer contient 3,5.10

Exemple

Rep :

Exercice d'application 1 

,1-mol23 = 6,02.10ADonnée: Constante d'Avogadro: N

2 Déterminer le nombre de molécules de dioxygène 0   contenue dans cette bouteille.

Pa.5 1,013.10= P T = 20°C età 2

 

-
2 Une bouteille de 1,0 L de dioxygène 0    contient 4,20.10    mol de dioxygène 02

Rep :
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Exercice d'application 2 

A la suite d'un dysfonctionnement d'une machine à laver, on prélève un dépôt de calcaire CaCO  de masse m = 23,6 g   3 

 sur la résistance électrique.

Données : Masses molaires atomiques :

M(Ca) = -1; M(O)=16,0  g.mol-1 ; M(C)= 12,0  g.mol-140,1 g.mol . 

Constante d 'Avogadro : NA = 6,02.1023 mo1 1.

1. Déterminer la masse molaire moléculaire du calcaire.

2. Déterminer la quantité de matière en calcaire.

3. Déterminer le nombre de molécules de CaCO3 contenu dans le dépôt.

=
C12H22O11𝑀(             )

C12H22O11𝑚(             )
=

𝑀

𝑚
=𝑛

= M(C12H22O11) 

Exemples:
- O est :2la masse molaire de l'eau H
M(H O)2 = 2 x M(H) + M(O) = 

O est :6H2la masse molaire de l'éthanol C-

M(C2H6O) = 2 x M(C) + 6 x M(H) + M(O) = 

Masse molaire et quantité de matière3_ 

matière de l'échantillon : 
M représente la masse molaire de l'échantillon, m représente la masse de l'échantillon et n représente la quantité de 

𝑛 =
𝑚

𝑀
Exemple: Un morceau de sucre, de masse m = 3,0 g, contient essentiellement du saccharose de formule brute 

11O22H12C

-La masse molaire du saccharose est: utiliser le tableau périodique pour trouver les molaires élementaires

) 11O22H12M(C = 
= 

La quantité de matière continue dans le morceau de sucre est:

2_ Masse molaire moléculaire 

chimiques constituant la molécule. L'unité est toujours le gramme par mole, noté  
La masse molaire moléculaire est égale à la somme des masses molaires atomiques des éléments 

g.mol-1

-

A_ Masse Molaire

_1_Masse molaire atomique
La masse molaire atomique d'un élément chimique est la masse d'une mole d'atomes de cet élément chimique. 
L'unité est le gramme par mole, noté g.mol-1.

Exemples: - la masse molaire atomique de l'oxygène est M(O) = 16,0 g.mol 1

la masse molaire atomique du béryllium est M(Be) = 9,0 g.mol 1
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3Nombre de molécules de CaCO3. 

Quantité de matière en calcaire 2. 
Masse molaire du calcaire1. 

Correction

Li
7
3

Isotopes Proportion Masse molaire 

6 . 7,4% 6,0 g.mol " 
Li3

92,6% 7,0 g.mol' 

Exercice d'application 3 

Dans la nature, l'élément chimique lithium Li existe sous la forme de deux isotopes dont on 

donne les proportions ci dessous :

Le lithium Li est également un élément chimique entrant dans la composition de certaines 
piles et batteries. Pour élaborer certaines piles, on utilise 7,35.1021 

atomes de lithium.

Donnée : Constante d' Avogadro : NA= 6,02. 1023 -1mol •

1. Qu'appelle -t-on des atomes isotopes?

2. Déterminer la masse molaire atomique de l'élément lithium.

3. Déterminer la quantité de matière de lithium mise en jeu dans la pile.

4. Déterminer la masse de lithium présente dans la pile.

Définition1. 

Correction
du lithium Masse molaire2. 

4. Masse de lithium3. Quantité de matière en lithium 


